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1 Anlass der Untersuchung

Das Biro fir Geowissenschaften M&0O GbR (Spelle und Soégel) wurde von der Stadt
Hasellnne im Rahmen des Bebauungsplanes Nr. 15 ,Georg-Bernd-Strale” beauftragt, die
im Plangebiet vorliegenden Bodenverhaltnisse auf die Eignung fur eine Versickerung von
Niederschlagswasser zu prifen. Das Plangebiet umfasst die Flurstiicke 21, 22 und 24 der
Flur 7, Gemarkung Eltern (Haseliinne, Stadt). Die Lage ist der Ubersichtskarte in Anlage 1
und dem Lageplan in Anlage 2 zu entnehmen.

Fur die Planung von Versickerungsanlagen sind die Wasserdurchlassigkeit des Bodens (k-
Wert) und der Grundwasserflurabstand mafigebend.

2 Untersuchungsunterlagen

e Topographische Karte 1:25.000 (NIBIS-Kartenserver)

e Geologische Karte 1:25.000 (NIBIS-Kartenserver)

e Bodenubersichtskarte 1:50.000 (NIBIS-Kartenserver)

¢ Hydrogeologische Karte 1:50.000 (NIBIS-Kartenserver)
e Ergebnis der Rammkernsondierungen

e Ergebnis der Versickerungsversuche

3 Allgemeine geologische, bodenkundliche und hydrogeologische
Verhaltnisse

Laut der Geologischen Karte 1:25.000 ist das Plangebiet im Tiefenbereich 0 bis 2 m unter
Gelandeoberkante (GOK) vorwiegend gepragt von Geschiebelehm (Schluff, kiesig, sandig,
tonig, steinig) aus dem Drenthe-Stadium des Saale-Glazials, welcher im nérdlichen
Teilbereich von Flugsanden (Fein- bis Mittelsande) aus dem Weichsel-Glazial bzw. Holozan
und im sudostlichen Bereich von Plaggenesch aus dem Holozan Uberdeckt wird. Im Westen
der Flache sind in diesem Tiefenbereich laut Karte Dinensande (Fein- bis Mittelsande) aus

dem Weichsel-Glazial bzw. Holozan zu erwarten.

Gemal der Bodenibersichtskarte 1:50.000 tritt als Bodentyp auf der betrachteten Flache
Tiefumbruchboden sowie Plaggenesch auf.

Der mittlere Grundwasserspiegel ist in der Hydrogeologischen Karte 1:50.000 mit >20,0 bis
22,5m NHN angegeben. Die Gelandehdhe des Plangebietes betragt entsprechend der
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Topographischen Karte etwa 22,0 bis 25,5 m NHN. Hieraus resultiert ein moéglicher mittlerer
Grundwasserflurabstand von ca. 0 bis 5,5 m.

4 Durchfihrung der Untersuchungen

Zur Erschlielung der Bodenverhaltnisse wurden im Plangebiet am 22.01.2020 sechs
Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 6) bis auf eine Tiefe von 3 bzw. 5 m unter GOK
abgeteuft. Die Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen sind dem Lageplan in Anlage 2 zu
entnehmen. Potenziell vorkommendes Grund- bzw. Schichtwasser wurde mittels
Kabellichtlot im Bohrloch ermittelt. In der Anlage 3 sind die im Gelande aufgenommenen

Bohrprofile dargestellt.

Der Durchlassigkeitsbeiwert (k;) des Bodens wurde an den Standorten RKS 1, RKS 3 und
RKS 6 jeweils uber einen Versickerungsversuch (VU 1 bis VU 3) im Bohrloch mittels
Feldpermeameter ermittelt. Hierzu wurde neben dem Ansatzpunkt der Rammkernsondierung

eine Bohrung mit dem Edelmanbohrer niedergebracht (& = 7 cm).

Die Eignung des untersuchten Standortes im Hinblick auf eine dezentrale Versickerung von
Niederschlagswasser wurde auf Grundlage des Arbeitsblattes DWA-A 138: Planung, Bau
und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser (DWA, 2005) gepruft.

Als Hohenfestpunkt (HFP) fir die rel. Hoheneinmessung der Untersuchungspunkte wurde
ein Hohennagel auf der angrenzenden Georg-Bernd-Strale gewahlt (siehe Lageplan,

Anlage 2).

5 Ergebnisse der Untersuchungen

5.1 Bodenverhaltnisse

Im Zuge der durchgefihrten Sondierungen wurden Bodenschichten erschlossen, die
nachfolgend beschrieben werden. Es ist zu beachten, dass die Sondierungen eine exakte
Aussage Uber die Baugrundschichtung nur fur den jeweiligen Untersuchungspunkt bieten.
Schichtenfolge und Schichtmachtigkeiten kénnen zwischen den Untersuchungspunkten z.T.

deutlich abweichen.
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In den Rammkernsondierungen wurde bis zu einer Tiefe von ca. 1,0 m unter GOK humoser
Oberboden (Feinsand, humos bis schwach humos, mittelsandig, z.T. schwach schluffig)
angetroffen. Es kann sich hierbei um Plaggenauflage oder um tiefgepfligte Bodenmaterialien
handeln. Ist Letzteres der Fall, kdnnen humose Bodenmaterialien stellenweise auch noch
tiefer reichen, als in den Rammkernsondierungen festgestellt wurde.

Unterhalb der humosen Béden folgen in den Aufschlussbohrungen RKS 1, RKS 3 bis RKS 6
Geschiebedecksande aus schwach schluffigen bis schluffigen, schwach mittelsandigen,
schwach feinkiesigen, sehr schwach mittelkiesigen Feinsanden, welche bis zu einer Tiefe
von 0,85 bis 2,80 m unter GOK erkundet worden sind.

Darunter und in Sondierung RKS 2 folgt unterhalb des humosen Oberbodens bis zur
Endteufe der Sondierung von 3 bzw. 5 m unter GOK Geschiebelehm, welcher sich aus

sandigem, tonigem und z.T. feinkiesigem Schluff zusammensetzt.

5.2 Grund und Schichtwasserverhaltnisse

Zum Untersuchungszeitpunkt konnte in den Bohrléchern der Rammkernsondierungen kein
freies Grundwasser gemessen werden. Jedoch wurde oberhalb des wasserstauenden
Geschiebelehmes Schichtwasser und in RKS 2 eine wasserfiihrende Sandeinschaltung
innerhalb des Geschiebelehmes vorgefunden.

Generell muss oberhalb des gering wasserdurchldssigen Geschiebelehmes in
niederschlagsreichen Witterungsperioden mit dem Auftreten von Schichtwasser gerechnet
werden. Zudem kann der Geschiebelehm wie am Ansatzpunkt der Sondierung RKS 2 auch
in weiteren Bereichen wasserfihrende Schichten aufweisen.

Infolge der jahreszeitlichen Schwankungen des Schichtwasserspiegels sind Aussagen zum
maximal bzw. minimal zu erwartenden Wasserstand ausschlieBlich  nach
Langzeitmessungen in geeigneten Messstellen moglich. Zum Zeitpunkt der Untersuchungen
wurde der Schichtwasserspiegel bei maximal 20 cm Uber der Oberkante des
Geschiebelehms festgestellt. Aufgrund der Witterung vor den Sondierungen ist davon
auszugehen, dass dies naherungsweise dem  mittleren  Hochststand des
Schichtwasserspiegels entspricht. Es sollte jedoch damit gerechnet werden, dass der
Wasserspiegel in extrem nassen Perioden etwa bis zu 0,3 m Gber den gemessenen Werten

liegen kann.
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5.3 Wasserdurchlassigkeit

Die in den im Plangebiet anstehenden, humosen bis humusfreien, sandigen
Bodenmaterialien ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) sind als Anlage 4 dem
Bericht beigefliigt. Der gemessene krWert ist nach DWA-A 138 mit dem Faktor 2 zu
multiplizieren, da im Feldversuch meist keine vollstidndig wassergesattigten Bedingungen
erreicht werden. In nachfolgender Tabelle 1 sind die aus den Messwerten abgeleiteten
Durchlassigkeitsbeiwerte der gepriften Béden aufgefuhrt. In den humosen Bodenmaterialien
wurde an zwei Standorten ein keWert von 2 x 10 m/s ermittelt. In den humusfreien Sanden
darunter wurde ein k-Wert von 9 x 10° m/s gemessen. Aufgrund der unterschiedlichen
Anteile von Schluff und gréberen Materialien in den humusfreien Sanden Uber dem

Geschiebelehm kann der k-Wert hier jedoch rel. deutlich variieren.

Der in allen Sondierungen unter den sandigen Ablagerungen angetroffene Geschiebelehm

weist erfahrungsgemaR einen k-Wert von €1 x 107 m/s auf.

Tabelle 1: Ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte)

Messtiefe aus den Messwerten
. / abgeleiteter
R SELETRL [m unter GOK] Durchlassigkeitsbeiwert
(ke-Wert)
VU 1 (RKS 1) Feinsand, humos, mittelsandig 0,3-04 2x10%m/s
VU 2 (RKS 3) Feinsand, humos, 0,5-0,6 2 x 10° mis
mittelsandig, schwach schluffig ’ ’
Feinsand, mittelsandig, 5
VU 3 (RKS 6) schwach schiuffig 1,1-1,2 9x10”° m/s

6 Eignung des Untergrundes zur dezentralen Versickerung von
Niederschlagswasser

Im untersuchten Areal stehen oberflachennah wasserdurchlassige Sande an, die jedoch in
geringer Tiefe von gering wasserdurchlassigem Geschiebelehm unterlagert werden.
Zwischen der Sohle von Versickerungsanlagen und der OK des Geschiebelehms ist in
Anlehnung an die DWA (2005) ein Abstand von mindestens 1,0 m einzuhalten, um die
Funktionstichtigkeit der Anlage gewahrleisten zu koénnen. Aufgrund des geringen
Flurabstandes zum Geschiebelehm (<1 m) ist das untersuchte Areal im Bereich der
Aufschlusspunkte RKS 2 wund RKS 4 entsprechend flir den Betrieb von
Versickerungsanlagen im aktuellen Zustand der Flache ungeeignet.



Biro fir Geowissenschaften M&O -6- 3952-2020-VU-BBP15-Haseliinne

Im Bereich der Aufschlusspunkte RKS 1, RKS 3, RKS 5 und RKS 6 ist ein Flurabstand zum
Geschiebelehm von ca. 1 bis 3 m gegeben, sodass an diesen Standorten eine Versickerung

unter den nachfolgend genannten Bedingungen prinzipiell mdglich ist.

Der o.g. Abstand zwischen Sohle der Versickerungsanlage und OK des Geschiebelehms ist
einzuhalten Dies ist bei der Planung einer Versickerungsanlage zu bericksichtigen und ggf.
durch erganzende Sondierungen zu prifen. Die Méglichkeit fur eine Versickerung besteht
z.B. in der Ausfihrung von flachen Versickerungsmulden mit einer geringen
Flachenbelastung (Au/As), ggf. in Kombination mit einer Anhohung des Gelédndes am

geplanten Versickerungsstandort mit einem versickerungsfahigem Boden.

Es ist zu beachten, dass es bei einem Betrieb einer Versickerungsanlage oberhalb des
wasserstauenden Geschiebelehmes an der Schichtoberkante des Lehms zu einer
verstarktem Bildung von Schichtwasser und zu einem lateralen Abfluss kommen wird. Es ist
daher zu prufen, ob es hierdurch zu Schaden an angrenzenden Bauwerken kommen kann.

Zur Bemessung von Versickerungsanlagen kann fur die untersuchten humosen Sande
oberhalb des Geschiebelehmes gemittelt ein k-Wert von rd. 2 x 10° m/s angesetzt werden.
Die humusfreien Sande unter den humosen Bdden und oberhalb des Geschiebelehms
weisen voraussichtlich einen héheren k-Wert auf (gemessen: 9 x 10°m/s). Aufgrund der
Variabilitdt der Korngréfienzusammensetzung dieser Sande sollte bei der Bemessung von
Versickerungsanlagen ein hdherer krWert jedoch nur nach einer erganzenden Prifung am
Standort der Anlage angesetzt werden.

7 Schlusswort

Sollten sich hinsichtlich der vorliegenden Bearbeitungsunterlagen und der zur Betrachtung
zugrunde gelegten Angaben Anderungen ergeben oder bei der Bauausfiihrung abweichende
Boden- und Grundwasserverhaltnisse angetroffen werden, ist der Verfasser sofort zu
informieren.

Falls sich Fragen ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht oder nur abweichend erdrtert

wurden, ist der Verfasser zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern.

Spelle, 28. Januar 2020

Keukers

M.Sc. Geowiss. Nadja Keuters

Dr. rer. nat Mark Overesch
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Anlage 1: Ubersichtskarte
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Anlage 2: Lageplan der Untersuchungspunkte
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Anlage 3: Bohrprofile der Rammkernsondierungen
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Anlage 4: Ergebnisse der Versickerungsversuche



Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert
Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD

Projekt: 3952-2020 (Anlage 4.1) Test: VU1 (RKS 1) Datum: 22.01.2020 Bearbeiter:  Albers
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Durchmesser Bohrloch

Tiefe Bohrloch bis Wasserstand (ho)

Wassertemperatur

Bohrlochtiefe (H)

Grundwasserstand (GW) /

wasserundurchlassige Bodenschicht

Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical
methods. American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986

Randbedingungen / Zwischenwerte:

Infiltrationsrate "Q" 0,51 ml/sec Durchm.(mm): 110
30,6 ml/min

Radius-Bohrloch "r" 4 cm

Wert "ho" 30 cm
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Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert
Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD
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.| — 60 Jem  Bohriochtiefe (H) In |:7?+W/()_f) . 1] .

waHR  Far S = 2h: k= 0=

2n * h

---------------------------"v----------Cm Grundwasserstand(GW) / 3*(“] /1)

wasserundurchlassige Bodenschicht FALSCH Fir S < 2h: k= Q* r
xh ¥ (3/2 2.\')

9,8 * 106 m/s
K+~Wert:

© Geotechnisches Biiro Wiltschut 2007 Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical 84,8 cm/Tag
www.wiltschut.de methods. American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986




Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert
Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD

Projekt: 3952-2020 (Anlage 4.3) Test: VU 3 (RKS 6) Datum: 22.01.2020 Bearbeiter:  Albers
mm min Q/min
1 0 0 0
2l 34 1 325
3 62 2 268
4 96 4 163
5 137 6 196 £
6 204 | 10 | 160 g
71 206 | 15 | 176 g
A s 453 | 25 | 150 £
9 — 100 -
10 ==
50
11 —
12 -— 0 . . . . . |
0 5 10 Zeit!@min) 20 25 30
T I 7 |cm Durchmesser Bohrloch Randbedingungen / Zwischenwerte:
qf, I»____ | Infiltrationsrate "Q" 2,50 ml/sec Durchm.(mm): 110
N “ 150,2 ml/min
mcm Tiefe Bohrloch bis Wasserstand (ho) Radius-Bohrloch "r" 4cm
Wert "ho" 110 cm
Wert "h" = H-ho 10 cm
. Y EIOC Wassertemperatur Wert"S" = GW-H 160 cm
Viskositat 1,5 Wasserviskositat im Bohrloch
Wasserviskositat bei 20°C
. }‘ / 2
- 120 |om  Bohrlochtiefe (H) In [7?4/(,_?) + 1] .
WAHR Far § = 2Zh: k= Q=
2n * h
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllCm Grundwasserstand(GW) / 3*(]n£)
wasserundurchlassige Bodenschicht FALSCH Fir S < 2h: k= 0Q=* r
wEh* (3/2 2.\')
45 *10- m/s
Ks-Wert:
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